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                                                   ابتدا برای دید جامع  نگاهی به رودمپ اتریوم داشته باشیم.

 

Mergeوم،یاجماع اتر  سمیانتقال از مکان نی: ا ( اثبات کارPoW( به اثبات سهام )PoSاست. ا )نی 

 است. 2.0 ومیاز ارتقاء اتر  ی انتقال بخش مهم

Surgeخرد  یهارهیزنج  یاجرا قیتمرکز دارد، در درجه اول از طر  یر یپذ اسیمرحله بر بهبود مق نی: ا

 .rollupsشده و 

The Scourgeاست.  ومیشبکه اتر  تیمرحله بهبود امن نی: هدف ا 

The Vergeتمرکز دارد.  ومیمرحله بر بهبود تجربه کاربر در شبکه اتر  نی: ا 

Purgeکند.  ی اثبات م ندهیآ یرا برا  ومیامروز، اتر  یمرحله با حل مشکلات فردا نی: ا 

  ی خ یتار  یهاداده ی با حذف برخ  ومیپروتکل اتر  یساز است که هدف آن سادهای مرحله  یپاکساز 

است  نیشود. هدف ا یانجام م ومیشبکه اتر  یی کاهش تراکم شبکه و بهبود کارا  یکار برا نیاست. ا

آسان تر  هو تعامل کاربران با شبک ومی ساخت اتر  یکه پروتکل را ساده کرده و توسعه دهندگان را برا

 کند. 

The Splurgeآموخته شده از  یبر اساس درس ها ومیشبکه اتر  شتری بهبود ب یمرحله بر رو نی: ا

 تمرکز دارد.  ی مراحل قبل

  نیاز جمله ماش  وم،یمختلف اتر  یهاجنبه شتریب  شیبه پالا  نیاست. ا ومیمرحله نقشه راه اتر  نیآخر 

از عملکرد روان شبکه   نانی. هدف اطم پردازدی گاز و انتزاع حساب م ی(، بازارهاEVM) ومیاتر  یمجاز 

 .تاس  قیدق م ی ارتقاء کوچکتر و تنظ  یمرحله شامل تعداد نیاست. ا ی قبل یپس از ارتقاها
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که  ،ی روزرسان به نیبود. ا 2023 لیدر آور  یشانگها یارتقا  وم،یدر نقشه راه اتر  ی روزرسان به نیآخر 

باز کنند. در  3سهام خود را در شبکه ETHاجازه داد تا  ETH دکنندگانییبود، به تأ EIP-4895شامل 

در بازار   ETH ی نگ یمربوطه در دسترس قرار گرفت و نقد یهاشده و پاداش یبند شرط  ETH جه،ی نت

 . افتی شیافزا ی توجه به طور قابل تالیج ید یارزها

 

در  ومینقشه راه اتر  د،ی جد  یکه با در دسترس قرار گرفتن اطلاعات و فناور  دیلطفاً توجه داشته باش 

و   قیتحق یهاهر مرحله ممکن است بر اساس تلاش لیو تکم شرفتیپ ن،ی است. بنابرا  رییمعرض تغ 

 .توسعه در حال انجام متفاوت باشد

 

 آپدیت پیشرو 

 

است که هدف آن بهبود  ومیشبکه اتر  یقابل توجه برا ی به روز رسان کی Dencunمطمئناً، ارتقاء 

 آن است. یی و کارا یر ی پذ اسیمق

 وجود دارد:  Dencunدر مورد ارتقاء  یدی چند نکته کل نجایا در

 .1اجماع  هیدر لا یگر یاجرا و د هیدر لا ی ک ی -شود  ی م میبه دو بخش تقس  Dencunارتقاء 

(، که راه را  L2) ۲ هیبا استفاده از لا ژهی و است، به ومی کردن اتر  رتری پذاسیمق یها براادامه تلاش نیا 

 . کندی هموار م یکاربرد یهانیبه عنوان پادشاه بلامنازع بلاک چ  ومیادامه اتر  یبرا

 بر کارمزدها:  ریتأث

تواند دگرگون   ی م  نیدرصد کاهش دهد. ا 90را تا  L2 ومیاتر  یهانهیهز  تواندی م  Dencun یارتقا

 کمک کند.  رمتمرکزیغ  یکننده باشد و به جذب راه حل ها

 :  هاشرفتیپ

 یهانهیهز  قیآن از طر  یی و کارا یبنداسیمق یرا با بهبود اساس ومیاتر  تواندی م  Dencun یارتقا

 برساند.  یبه سطح بعد  ترنییپا اریبس هیتسو 
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 :  افتدی که اتفاق م ی زمان 

خود برسد، فعال شود و در ساعت   گاهیبه جا ن یکه بلاک چ ی قرار است زمان Dencun ی روزرسانبه

13:55 UTC  مارس رخ دهد. 13در 

 : شیآزما

به   20242 هیژانو   31اجرا شد و در  Goerli یشی در شبکه آزما 2024 هیژانو  17در   Dencun یارتقا 

 منتقل شد.  Sepolia یشیشبکه آزما

 : ندهیآ ریتأث

است. هدف  ومی اتر  نیبلاک چ  یا« در نقشه راه پله Surge»فاز  نیدهنده آغاز ارتقا نشان نیا 

  یی مانع در تمرکززدا  جادی دو بدون ا هیلا بیترک قی انبوه از طر  رشیبه پذ ی اب یعملکرد و دست شیافزا

 است. 

 

 

 

 روژه هایی پر پتانسیل ، یافتن مشکل شبکه و حل کنند آن هست.بهترین راه برای شناسایی پ

 

اینکه چه پروژه هایی راه کار برای درک بهتر به دنبال شناسایی مشکلات شبکه اتریوم هستیم و 

 دارند. 

 

 

 



 مشکلات و راه حل های اتریوم 

Last update 2.24.2024 

 

 

 

JoeBit.org 

 وم یشبکه اتر  ندهی و آ ی مشکلات فعل

 :   تراکنش ها کارمزدبالا بودن 

 

 شبکه.  ی شلوغ یبالا باشد، به خصوص در دوره ها  اریتواند بس ی م  ومیاتر  یکارمزد تراکنش ها

 :  یر ی پذ اسیمق

 

به  ی دگ یرس یکند که برا ی م  ی بان ی پشت هیتراکنش در ثان 50تا  15در حال حاضر از   ومیشبکه اتر 

 .ستی ن ی ( کافdApps) رمتمرکزی غ  یبرنامه ها یتقاضا

 :  یانرژ مصرف

 

 بر است. یانرژ ومی( اتر PoWاجماع اثبات کار ) سمی مکان

 :  شبکه ازدحام

 زمان تراکنش کند شود. جهیتواند منجر به تراکم شبکه شود و در نت ی م ادیز  یتقاضا

 :  یمتمرکزساز  یهای نگران 

 

 وجود دارد.  ومی( اتر PoSاثبات سهام ) ی تمرکز در طراح لیدر مورد پتانس  یی های نگران 

 : ی فن ی و بده ی دگیچ یپ

 

 کند.  جادیها ا یر ی پذ بیآس  ایباگ ها  یبرا  یی تواند فرصت ها ی م  ومی اتر  ی در طراح  ی دگ یچیپ 

 

 بیاید باهم نگاهی جامع تر به این مشکلات داشته باشیم.  
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را  کنندی آن کار م  یرو گرید یهاکه پروژه یی هاحلو راه ومیشبکه اتر  ندهی و آ ی مشکلات فعل  دییایب

 . میکن  یبررس

 :تراکنش  یبالا یکارمزدها. 1

کاربران  وستنیازدحام شبکه است. با پ لیدر درجه اول به دل ومیتراکنش در اتر  یبالا یکارمزدها

 نیپرداختن به ا ی. براابدیی م  شیتراکنش در شبکه افزا ی ها، بار کلبه شبکه و انجام تراکنش یشتر یب

 شده است:  شنهادیپ یاستراتژ نیموضوع، چند

 :  2 هیلا یراه حل ها -

را   رهیخارج از زنج ی، تراکنش هاOptimismو  Polygon (MATIC) ،Arbitrumراه حل ها، مانند  نیا

  نهیکنند و هز  ی ارسال م  ومیاتر  ی تراکنش ها را به شبکه اصل یکنند و سپس داده ها ی پردازش م

 دهند.   ی را کاهش م  کارمزد یها

 : کارمزد  یساز  نهی به یها کیتکن -

تراکنش کمک  یها نه یتواند به کاهش هز  ی م   کارمزد یها تیمحدود  می و تنظ قیدق  میبازده تنظ  

 (1)پیوست  کند.

 : تراکنش یبندو زمان یبندزمان -

از  شیرا تا ب هانهیهز  تواندی در شبکه وجود دارد، م  یکمتر  یکه تقاضا ی ها زمان تراکنش یبندزمان 

 ( 1پیوست )  کاهش دهد. 50%
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 : یر یپذ اسیمق. 2

به   ی دگی رس  یکه برا کندی م  ی بان ی پشت هیتراکنش در ثان 50تا  15در حال حاضر از   ومیاتر  شبکه

 ی مختلف  یمشکل، راه حل ها نیرفع ا ی. براستی ن ی کاف (dApps) رمتمرکزیغ   یهابرنامه یتقاضا

 شده است:  شنهادیپ

 :2 هیلا یراه حل ها -

  ی بوم  یر ی پذ اسیمق یها تیقابل Optimismو   Polygon ،Arbitrumمانند   2 هیلا یپلتفرم ها 

 بخشند.  ی بهبود م  رهیخارج از زنج یرا با پردازش تراکنش ها ومیاتر 

- Sharding: 

 یها رمجموعهیکند تا توسط ز  ی م میرا به قطعات گسسته )شاردها( تقس  ی بلوک  رهی زنج ندیفرآ نیا 

 شود.  دیی تأ ی اعتبار سنج 

- Rollups : 

 Rollup قرار دادن"   ای بیدسته ترک کیشوند در   ی اجرا م  رهیتراکنش را که خارج از زنج نیها چند"

 کنند.  ی منتقل م  ی اصل ره ی کنند و آن را به زنج ی م 

 : یمصرف انرژ. 3

به   ومیمشکل، اتر   نیپرداختن به ا یبر است. برا ی( انرژPoW) ومیاجماع اثبات کار اتر  سمی مکان

شبکه   یساز  منیا یبرا یانرژ یبه جا ETH( منتقل شده است که از PoSاجماع اثبات سهام ) زمی مکان

 کند.  ی استفاده م

 یدر مصرف انرژ ی کاهش قابل توجه  هشود، منجر ب ی انتقال، که به عنوان "ادغام" شناخته م نیا 

 ( 2پیوست  )شده است. ومیاتر 
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 : ازدحام شبکه . 4

  یشود. برا ی م  ومیدوام گاز در شبکه اتر  رقابلی غ  متیبالا منجر به معاملات کندتر و ق یتقاضا

 شده است: شنهادی پ یاستراتژ نیمشکل، چند نیپرداختن به ا

ازدحام شبکه را   Optimismو  Polygon ،Arbitrumمانند  2 هیلا ی: پلتفرم ها2 هیلا یراه حل ها -

 دهند.   ی کاهش م  ⁵رهی خارج از زنج یبا پردازش تراکنش ها

- Sharding: 

 یها رمجموعهیکند تا توسط ز  ی م میرا به قطعات گسسته )شاردها( تقس  ی بلوک  رهی زنج ندیفرآ نیا 

   شود. دیی تأ ی اعتبار سنج 

- Rollups : 

 Rollup قرار دادن"   ای بیدسته ترک کیشوند در   ی اجرا م  رهیتراکنش را که خارج از زنج نیها چند"

  کنند. ی منتقل م  ی اصل ره ی کنند و آن را به زنج ی م 

 

 :تمرکز یها ی نگران. 5

  نیرفع ا یوجود دارد. برا  ومی( اتر PoSاثبات سهام ) ی تمرکز در طراح لیدر مورد پتانس  یی ها ی نگران 

 . شده است شنهادی راه حل پ نیمشکل، چند

- Shared Sequencer : 

 Sequencer شوند. ی محدود م  1 هی دهند اما با توان لا ی را ارتقاء م  یهمکار  تیقابل ی اشتراک یها  

 (3پیوست  )

- Direct Sequencer  : 

  زولهیها را ا rollupتوانند  ی دهند، اما م ی را م  یساز  یاجازه سفارش می مستق  یدهنده ها بیترت 

 ( 3پیوست  ) کنند.
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 :  Stakingدر  DeFiنقش  تیتقو  -

 ( 3پیوست  ) تواند به مقابله با تمرکز کمک کند. ی م  نیا

 

 ( 4)پیوست  :ی فن  ی و بده ی دگ یچیپ. 6**

  یکند. برا جادیا هایر یپذ بیآس  ایها باگ یبرا یی ها فرصت تواندی م  ومیاتر  ی در طراح ی دگیچ یپ

 شده است: شنهادی پ یاستراتژ نیموضوع، چند نیپرداختن به ا

- Refactoring: 

نرم افزار  ی بهبود طراح یآن برا ی رفتار خارج رییساختار کد موجود بدون تغ یشامل بازساز  نیا 

 است. 

 :  مستندات -

را  ی فن  ی تواند به توسعه دهندگان کمک کند کد را بهتر درک کنند و بده یآسان کردن مستندات م 

 کاهش دهند.

 : کد ی ن یبازب -

 . ²⁹کمک کند هیدر مراحل اول ی و رفع مشکلات احتمال یی تواند به شناسا یمنظم کد م  یها یبررس 
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 :  پیوست

 

 :1 پیوست

 

 : کارمزد  یساز  نهی به یها کیتکن

 می شامل بازده تنظ  نی از توسعه قرارداد هوشمند است. ا ی اتیجنبه ح کی وم یگاز در اتر  یساز  نهیبه 

چند پروژه وجود   نجایتراکنش است. در ا یها نهیکاهش هز  یگاز برا یها  تیمحدود میو تنظ قیدق

 موضوع تمرکز دارند:  نیدارد که بر ا

Alchemy : 

Alchemy کتاب  نیدهد. ا ی ارائه م کارمزد یساز  نهیبه یها کیجامع در مورد تکن یراهنما کی

)و  شدهنهی از کد قرارداد هوشمند به یی ها، نمونهSolidityگاز با  یساز نهیبه یی ربنایز  یدیکل  میمفاه

در پروژه  Solidity  امزدک یساز نهیبه  میمفاه نیدر مورد نحوه ادغام ا ی( و نکات نهیکمتر از حد به

web3  دهدی را پوشش م . 

Uniswap : 

Uniswap  ی را توسعه داده است که به توسعه دهندگان کمک م  هزینه تراکنش یابزار عکس فور 

دهد تا  ی ابزار به توسعه دهندگان اجازه م  نیکنند. ا نهیخود را قبل از استقرار به یکند تا قراردادها

 تیموقعرا که کاربر در  ی ق یدق یی صرفه جو هوشمند مشاهده کنند و  یرا در قراردادها یر ییهر تغ

 دهد.  ی کند را نشان م  ی مختلف تجربه م یها

را   کارمزد یساز  نهیبه یها یپروژه ها استراتژ نی: ارمتمرکزیغ بستر و  Aave ،Compound یها پروژه

 اجرا کرده اند.  تیبا موفق
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 ها:تراکنش یبندو زمان یبندزمان

از  شیرا تا ب هانهیهز  تواند ی در شبکه وجود دارد م  یکمتر  یکه تقاضا ی ها زمان تراکنش یبندزمان 

 حوزه تمرکز دارد:  نیاست که بر ا یپروژه ا ومیدرصد کاهش دهد. ساعت زنگ دار اتر  ۵۰

است   ومیاتر  یتراکنش ها یزمان بند یپروتکل قرارداد هوشمند برا کی نی : اومیزنگ دار اتر  ساعت

کند و به  می تراکنش را تنظ  کی یدهد تا پارامترها ی اجازه م  یشوند. به هر آدرس  ی اجرا م  ندهیکه در آ

نظر   ردتراکنش ها را در طول پنجره مو  نیدهد تا ا ی ( اجازه م TimeNodes)معروف به  انی مجر 

 کنند.  ی فراخوان

 یگاز و زمان بند یبالا  یها نهی به مسائل مربوط به هز  ی دگ یدر رس  ی مهم  یپروژه ها گام ها نیا

 نیا تینکته مهم است که موفق نیحال، توجه به ا نیبرداشته اند. با ا ومیتراکنش ها در شبکه اتر 

و  یفناور  یهاشرفتیکاربر، پ رشی از جمله پذ ی به عوامل مختلف ومیها بر شبکه اتر آن ریها و تأث پروژه

 هی سرما یبرا ی م یقبل از هر تصم شهیدارد. هم ی بستگ تالی جید یار ارزهاباز  یی ا یدر پو  راتییتغ

 . دی کن قیتحق  یگذار 

 

 

 :2پیوست 

 

ها و از پروژه یار یتلاش مشترک شامل بس  کی ( PoSاجماع اثبات سهام ) زمیبه مکان ومیانتقال اتر 

 و مشارکت آنها آورده شده است:  یدی چند پروژه کل نجایکنندگان بوده است. در امشارکت

 

را  2.0 ومیاتر  یبوده است. آنها ارتقا PoSانتقال به  ی محرکه اصل  یروین  ومیاتر  ادی: بنوم یاتر  ادیبن

 شود.  ی م  زین PoSبه  چی کرده اند که شامل سوئ  ی ساز  ادهیتوسعه داده و پ

را توسعه   2.0 ومیاتر  شرویپ انی از مشتر  ی کی سم، یپر  ک،یزماتیپر  شگاهی: آزما کیزماتیپر  شگاهی آزما

 شده است. ی طراح PoS ی پردازش کارآمد اعتبار سنج  یبرا Prysmداده است. 
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 : ChainSafe یهاستمیس 

  یهانتیرا با تمرکز بر کلا 2.0 ومیاتر  یهانتیاز کلا گرید ی کی، ChainSafe Lodestar یهاستمیس 

شرکت   PoSنود کامل در  کی یبدون اجرا خواهندی که م  ی کاربران یسبک توسعه داده است، که برا

 مهم است. اریکنند، بس 

Consensys: Consensys Teku  ،نتیکلا کیرا توسعه داده است Ethereum 2.0 استفاده   یکه برا

مرتبط   یاه رساختیو ز  PoS ی از اعتبار سنج Tekuشده است.  ی طراح  ی در سطح سازمان 

 کند.  ی م ی بانیپشت 

  یاجرا بر رو یکه برا 2.0 ومیاتر  نتیکلا کی را توسعه داده است،  Status Nimbus: تیوضع

  یی ها شده است و گستره دستگاه ی طراح یتلفن همراه شخص یهاو دستگاه شدههیتعب  یهاستمیس 

 .دهدی شرکت کنند، گسترش م  PoSدر  توانندی را که م 

Rocket Pool: Rocket Pool رمتمرکزی استخر غ  کی PoS  32که حداقل  ی است. کاربران ومیاتر ETH  

 کنند.  بیترک PoSشرکت در  یبرا  گرانیخود را با د ETHتوانند  ی سهام را ندارند، م یبرا ازی مورد ن

Lido: Lido  دهد هر مقدار  ی است که به کاربران امکان م  یگر ید رمتمرکزی راه حل غETH  را درPoS  

 دهد. یدارندگان کوچکتر ارائه م یرا برا یشتر یب  یر یبه اشتراک بگذارند و انعطاف پذ

و هر کدام نقاط قوت  کنند ی کمک م  ومیاتر  PoSاجماع   زمیمکان  یساز ادهیها به توسعه و پ پروژه نیا

 .کنند ی ارائه م زیرا به م  یفردمنحصربه یهاتیو قابل

 :3پیوست 

 

هستند   نیدر حوزه بلاک چ شگامانهی پ ینوآور  کی  ی اشتراک  یهادهندهبی: ترتی اشتراک یسازهادنباله

  یی جدا ی. آنها بخششودی بهتر شبکه انجام م  یی تمرکززدا جیشبکه و ترو  ت یامن شیکه با هدف افزا

برتر در  یر یپذ اسیمق لیدهند که به دل ی م  لی مدولار را تشک نیبلاک چ یو معمار  بیاز ترک ریناپذ
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 بیترت  یکه رو یی از پروژه ها ی شناخته شده است. برخ  یبه طور گسترده ا ی سنت  1 هیبا لا سهی مقا

 کنند عبارتند از: ی مشترک کار م یدهنده ها

 

Espresso, AltLayer, Celestia, EigenLayer, Caldera, Cartesi, Eclipse, Dymension . 

Astria که در جهت   کندی م   جادیمشترک را ا دهندهبی شبکه ترت کیاست که  یی هااز شرکت ی کی

 تیقابل شیها و افزابلوک عی سر  دییبهبود مقاومت در برابر سانسور، تا  ها،دهندهبیاز ترت  یی تمرکززدا 

 . کندی کار م  یآور جمع یبندبیترک

AltLayer مشترک  دهندهبیشبکه ترت نیاز ب دهدی اجازه م  هایآور به جمعAltLayer که توسط ،

مشترک  ی ابیی توال  یهاحلاز راه  ای Beacon Layerبه نام  یاهیلا  یرو دهندهبیترت  یهاگره

Espresso ای Radius  را انتخاب کنند.  ی کی شوند،ی اجرا م 

  توانندی اما م دهند،ی را م یساز یامکان سفارش میمستق  یهادهندهبی: ترتمیمستق  یسازهادنباله

 یتراکنش ها در بسته ا یسفارش و فشرده ساز  د،ییکنند. آنها مسئول تأ یها را جداساز مجموعه

 ارتندعب می مستق ی ابی ی توال یاز نمونه ها ی ارسال شود. برخ ومیتواند به شبکه اتر  ی هستند که م

 از:

Rollup : 

شده  ی طراح  ومیاتر  ه یپا هیلا  ی اتیتوان عمل شی افزا  ی( هستند که براL2) 2 هیلا یها پروتکل ها نیا 

 دهندی کاهش م  رهیخارج از زنج یهابا پردازش تراکنش ومیاتر  ی اصل رهیاند. آنها محاسبات را در زنج

 . دهندی در سرعت پردازش ارائه م  ی قابل توجه  یهاشرفتیو پ

 :  Stakingدر  DeFiنقش  شیافزا

  یها یی از دارا یاشاره دارد که مقدار مشخص  ی کاربران( به DeFi) ی مال رمتمرکزی غ  یگذار  هیسرما 

  نیشبکه بلاک چ نهیکنند تا از عملکرد به ی پول قفل م  فیدر ک یمدت زمان مشخص یرا برا یرمزنگار 
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از  ی مقابله با تمرکز کمک کند. برخ بهتواند  ی م نیحاصل کنند. ا نانیپاداش اطم افتیدر  یدر ازا

 نمونه ها عبارتند از:

از پروژه  یبه عنوان بخش Proof of Stakeبه  Proof of Workدر حال انتقال از  ومی: اتر ومیاتر 

Ethereum 2.0  .است 

خود را در  یرمزنگار  یها یی دارا دهندی ها به کاربران اجازه م پلتفرم نی: اDeFi Staking یهاپلتفرم

و   Aave ،Compoundتوان به  ی گذارند. به عنوان مثال م به اشتراک ب DeFiمختلف   یهاپروژه

Yearn.Finance اشاره کرد. 
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Refactoring 

: Refactoring نرم افزار  ی بهبود طراح یآن برا ی رفتار خارج رییکد موجود بدون تغ  یبازساز  ندیفرآ

چند   نجایکد است. در ا  گاهیحفظ سلامت پا یبزرگ برا اسیمق یهادر پروژه جیرا  هیرو  کی نیاست. ا

 نمونه آورده شده است: 

Uniswap 

 Uniswap: رمتمرکزیغ ی پروتکل صراف کی (DEX در اتر )قابل   شرفتیپ نیرا با چند 3نسخه  وم،ی

 نیمتمرکز بود. ا  ی نگی به صورت نقد  ی به روز رسان  نی، قابل توجه تر 3نسخه  یتوجه منتشر کرد. برا

  یافزار بازساز  منر  یی و کارا ی بهبود طراح  یاست، که در آن کد موجود برا refactoringاز  ینمونه ا

 شد. 

MakerDAO 

: MakerDAO ،تحت  زیکد خود ن گاهیبهبود پا یبرا وم،یدر اتر  رمتمرکزیغ  ی دهپروتکل وام ک ی

 قرار گرفته است.  یبازساز 
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 :  یمستندساز 

به توسعه   نیمهم است. ا اریبزرگ بس یدرک و حفظ کد در پروژه ها یخوب برا  یمستندساز 

چند نمونه   نجایدهد. در ا ی را کاهش م  ی فن ی کند کد را بهتر درک کنند و بده  ی دهندگان کمک م 

 آورده شده است: 

 : ومیتوسعه اتر  مستندات

را به   ومیدهد. اتر  ی ارائه م  ومیکمک به توسعه دهندگان در ساخت اتر  یرا برا ی اسناد جامع ومیاتر  

را  شرفتهیدهد و موضوعات پ  ی م حیرا توض  ومیاتر  یدهد، پشته فناور  ی مفهوم پوشش م  کیعنوان 

 . ندک ی تر مستند م دهیچی و موارد استفاده پ یکاربرد  یبرنامه ها یبرا

 :  ومی اتر  پریپ تیوا

 حی را توض ومیکند که مفهوم و چشم انداز اتر  ی عمل م یسند اساس کیبه عنوان  ومی اتر  پریپ تیوا

 دهد.  ی م 

 کد:   یبررس

  ی و رفع مشکلات احتمال یی از توسعه نرم افزار است. آنها به شناسا ی منظم کد بخش مهم یبررس

کنند. در  ی کمک م  می ت یاعضا انیاشتراک دانش در م  تیکد و تقو  تیف یبهبود ک ه،یدر مراحل اول

 است:چند نمونه آورده شده  نجایا

 : ومیکد اتر  یز ی مم

کد و  یز یبهبود مم  یرا برا  ی استفاده از هوش مصنوع وم،یاتر  انگذارانیاز بن ی کی ن،یبوتر  کیتال یو  

توان مرور  ی است که چگونه م  نیاز ا ینمونه ا نی کرد. ا شنهادی پ نیبلاک چ  یکاهش باگ در پروژه ها

 . دیبهبود بخش  ی کد را با استفاده از هوش مصنوع 

 : ومیکد در اتر  ین یبازب یها دستورالعمل

کرده   جادیکد خود ا  گاهیپا تیو امن تیفیاز ک نان یاطم  یکد را برا  یبررس یدستورالعمل ها ومیاتر 

 است. 


